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+ Г. «4[. Чебышевъ». 





Велик руссюый математикъ, память котораго чествовалась не- 
давно въ различныхь физико-математическихъ обществахъ, еще въ 
раннемъ дЪтствВ подобно большинству живыхь дЪфтей, обнаруживаль 
особенную любовь къ устройству механическихъь приборовъ. Разви- 
тю этой склонности мЬшаетъ у’ д$тей, принужденныхъ проходить 
общую школу, преобладающее въ этой школ отвлеченное и сло- 
весное направлеше занятй. Чебышевь получилъ домашнее воспита- 
не его любовь къ механическимъ знан1ямъ могла развиваться безире- 
пятственно. Талантливый мальчикъ при первыхь урокахъ по геометрия 
почувствоваль связь предмета съ своими любимыми мельницами и дру- 
гими игрушками. „Это мнЪ нужно“, р$»шиль мальчикь и съ жаромъ 
принялся за изучен!е геометрии. Такъ опредЪлились еще въ ранне 7 
дЁЪтетв$ склонности и направлене ума знаменитаго математика. до 

‚ Ученая дЪятельность Чебышева началась вскорЪ послЪ овончаня 
имъ курса двумя замЪтками по теори кратныхъ интеграловъ и теор 
сходимости строкъ, помфщенными въ лучшихъ малематическихь журна- 
лахъ Франщи и Гермаши. Еще большее внимане обр атиль на себя 
„опытъ элементарнаго изложев!я теор!и вфронтностей‘‹-написанный имъ 
для того, чтобы удовлетворить просв щенному поннео ‘нопечителя мо- 


сковскаго округа графа Строганова. ть я 
у 








*) Съ согласйя автора перепечатываемъь настоящую статью изъ № 319 „Волж- 
скаго Вфстника“ за 1894 годъ. Ред” 
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Приглашенный въ 1845 г. занять кафедру въ с.-петербургскомъ 
университет Чебышевь принимаеть участ!е въ издани сочиненй Эйле- 
ра по теорли чиселъ и издаетъ свои классическе мемуары по теори 
простыхъ чисель и свою прекрасную теор1ю сравненй. Мемуары Че- 
бышева по теор1и простыхъ чиселъ. сразу поставили его наравнЪ съ 
выдающимися математиками всего мфа; но, обнаруживши свой матема- 
тическ!й талантъ на одномъ изъ вопросовъ математики, представляю- 
щихъ громадный интересъ для математиковъ, но не им$ющихъ ника- 
кого прикладного значен1я, молодой ученый оставляетъ вопросы подоб- 
наго рода и, удовлетворяя склонностямъ своего ума, обращается къ 
создан1ю новыхъ методовъ математики, приспособленныхъ къ рфшеню 
вопросовъ, имзюшихъ значене въ приложеняхъ. Избравъ себЪ новую 
область изелЪдованй, Чебышевъ до конца своей жизни идетъ по этому 
пути и его изелЪдован1я доставляютъ ему славу одного изъ оригиналь- 
нЪишихь математиковъ; путь, избранный имъ, былъ притомъ такъ пло- 
дотворенъ, число вопросовъ, на немъ представляющихся, такъ велико, 
что Чебышевъ является создателемъ особой школы русскихъ малтема- 
ТИКОВЪ. 


Новый рядъ вопросовъ и задачъ быль поставленъ Чебышевымь въ 
двухъ мемуарахъ 1853 и 1855 г.: „ТГВеоме 4ез шесатизшез соппаз 3008 
1е пот 4ез рагаЙеостаттез“ и „О непрерывныхъ дробяхъ“. Въ этихъ 
мемуарахъ рЪшаются двЪ схожя по характеру задачи, хотя ршаютея 
методами отличными. 

Въ обоихъ мемуарахъ ставится вопрось о нахожден1и приближен- 
ныхь выражений, наивозможно ближе и проще представляющих функщи. 

Съ этихь двухъ мемуаровъ начинается рядъ работъ въ своеобраз- 
номъ направлени, рЪзко отличающемея отъ направлен1я другихъ со- 
временныхъ математиковъ, оть общаго направлен1я математики ХХ в. 
Введен1е комплекснаго числа въ теоршо функщй, составляющее характе- 
ристическую черту математики ХХ столбя, придаеть чистой матема- 
тик стройность и законченность; имъ ставится математик рядъ но- 
выхъ задачъ. Но эти задачи въ большинств® случаевъ вызываются дви- 
женемъ науки и не даютъ прямыхъ, непосредственныхъ отвфтовъ на 
задачи практики. 


Направлене работъ Чебышева, напротивъ, можеть быть характери- 
зовано служешемъ вопросамъ практики. 


При рфшенм многихъь вопросовъ механикъ, астрономъ или ф ма 
не нуждается въ тЪхъ абстрактныхъ изслфдованяхь 0 свойствах функ- 
ши и чиселъ, которыя воставляютъ одну изъ задачь матемахтикй; при 
окончательномъ рфшени воироса, когда требуется дать Зуоениыя вы- 
ражен!я, транецелентная функця для удобства вычисл `вамЪняется 
цфлымъ полиномомъ или инымъ простымъ выраженем практика, не 
знаетъ также различ я между несоизмфримымъ и, р НЫМЪ  ЧИСЛОМЪ, 
столь важнымъ для абстрактной математики. о О 


Понятна поэтому важность для р®шен!я практическихъ вопросовъ 
методовъ, дающихъ приближенныя выражен!я для функц и вмЪстз съ 
тмъ дающихъ возможность опредЪлить предЪль неизб$жной погрфш- 
ности. Въ систематическомъ развити такихъ методовъ, приведшихъ его 
между прочимъ къ блестящимъ открытямъ въ теори вЪроятностей, 
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Чебышевъ почти не имфль предшественниковъ. Ближе всего кь его из- 
слЪдован1ямъ подходятъ изслФдовав1я Понселе, давшаго линейныя фор- 
мулы, замфняющая съ большою степенью приближен1я вычислене ква- 
дратныхъ корней изъ суммы и разностей квадратовъ. 

Свой взглядь на цфли и задачи современной математики Чебы- 
шевъ высказалъь однажды въ разговорЪ со мною въ слфдующей форм$. 
„Математика“, говорилъ онъ, пережила два перода; въ первый перюль 
(делиская задача объ удвоев1и куба и пр.) задачи ставили боги; въ 
эпоху Паскаля, Фермата и др. ихь давали полубоги; теперь задачи ста- 
вить масса и ея нужды“. Въ р$чи, произнесенной въ 1856г. и посвя- 
щенной вопросу о черчени географическихъ картъ, Чебышевъ подробно 
развилъ ту-же мысль. 

Приведемъ это интересное место ш ехбепзо: „Сближене теори 
съ практикою даетъ самые благотворные результаты, и не одна только 
практика отъ этого выигрываетъ; сама наука развивается подъ влая- 
немъ ея, оно открываетъ имъ новые предметы для изелфдован1я или 
новыя стороны въ предметахъ давно извЪстныхъ.. 


„Практическая дЪятельность челов$ка, представляеть чрезвычайное 
разнообразе и для удовлетворен1я всЪхъ ея требовашй, разумЗется не- 
достаетъ наукЪ многихъ и различныхъ методъ. Но изъ нихь особен- 
ную важность имфютъ тЪ, которыя необходимы для р$шеня различ- 
ныхъь видоизмВнен1й одной и той-же задачи, общей для всей практи- 
ческой дЪятельности человфка: Какъ располалать средствами своими 
для достиженя „возможности большей въылоды“. 


Не довольствуясь выработкою новыхъ и оригинальныхъ методовъ, 
важныхь для многихъ практическихъ приложенй и имъ самимъ при- 
ложенныхь къ вопросамъ о параллелотраммахъ, центробЪжныхъ регу- 
ляторахъ и другихъ механизмахъ, Чебышевъ прилагалъ свое остроуме 
къ изобрЪтен!ю новыхт, приборовъ. Кресло-велосинедъ, посланное имъ 
на выставку въ Чикаго и мномя друтя интересныя механизмы оста- 
нутея памятникомъ его изобрЪтательности; изобр$тенная имъ ариеме- 
тическая машина, основанная на непрерывномъ движени, лишена не- 
досталковъ, обычныхъ другимъ машинамъ. 


Ясный и живой умъ Чебышева отражался и въ его преподаванйи: 
съ захватывающимъ интересомъ слушались его лекщи. 


Чебышевь пользовалея за границею славою, какая до него 
падала на долю ни одному русскому ученому, несмотря на то, в я 
шинство его работь напечатано на русскомъ языкВ и съ тр оф. до- 
ступно для пользованля. Пожелаемъ, чтобы быстрое издане ео Ярудовъ 
сдЪлало ихъ возможно бодфе доступными русекимъ и иностаннымь ма- 
тематикамъ. Въ недалекомъ будущемъ предвидится откры\е междуна- 
родныхъ математических конгрессовъ; если на них’ о вакь предиола- 
гается, данъ будеть обзоръ успфховъ математики ч5ХЯХ столЪт и, то 
блатодаря Лобачевекому, Чебъицеву и его школв И Острозрадскому, рус- 
ская математика займетъ въ этомъ обзор почетное м%сто. 


А. Васильевь (Казань). 
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ОЧЕРКЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛОБАЧЕВСКАГО. 








(Продолжене*). 
УШ. Элементы аналитической геометр/и. 


Когда установлены основныя метрическ1я соотношен1я плоской гео- 
метр1и, дальнЪйшее развит1е геометрической системы можетъ слЪдовать 
уже чисто аналитическому пути. Для этого необходимо установить спо- 
собы координирован1я точки въ пространств и прежде всего на плос- 
кости. 


Положимъ, что мы имфемь дв взаимно перпендикулярныя оси 
ОХ, ОУ и точку М. Изъ этой точки (фиг. 49) 
опускаемь перпевдикуляры ММ и МР на оси. 
Обозначимъ отрЪзокъ ОМ черезъ х, ММ черезъ у, 
ОР черезь 2 и МР черезъ $. Въ: геометрии Ев- 
клида эти отрфзки попарно равны и представля- 
ютъ в0бой одну систему прямолинейныхь, ертого- 
нальныхъ, Декартовыхъ координатъ. Въ геоме- 
три Лобачевскаго хи уиг не равны. Важ- 
дая пара отрЪзковъ представляетъ собой особую 





0 мм! Х 
Фиг. 49. систему координатъ. Разсмотримъ ихЪъ по порядку. 


Прежде всего очевидно, что отрфзки х и у опред$ляють собой 
положен!е точки М. Ясно также, что любые два отрЪзка могутъ слу- 
жить такими координатами въ томъ смыслЪ, что они всегда опредЪ- 
ляють положене нЪкоторой д?Ъйствительной точки на плоскости. Эти 
координаты ортоговальны, но не прямолинейны. Въ самомъ дЪфлЪ, урав- 
нене 


д =100156. = 


представляетъ собой прямую, перпендикулярную къ ОХ въ точк$ Х,, 
отстоящей отъ О на разстояни ОХ. = 2. Уравнене же 


у = С018%. = 4 д 
1 р. № 
представляеть собой теометрическое мЪсто точекъ, находящихся нааз- 
стоян1и у оть оси ОХ. Но мы уже знаемъ, что двЪ рама в плос- 
кости Лобачевскаго либо пересфкаются въ конечной или‹безконечно 
удаленной точкЪ, либо расходятея. СлБдовательно, это Ач 
мВсто на плоскости Лобачевскаго представляеть собой \кривую — лин!ю 
‚о о [2 > 
равныхъ разстоянй**). Пусть ММ’ безконечво малаяслуга этой кривой. 
$ 
А © 
__ 
*) См. „Вестн. Оп. Физики“ №№ 174, 178, 119, 183, 187, 188, 189, 190, 194, 195 
196, 198, 199, 201 и 202. 


**) Мы не входили въ подробное изслдован!е ли и поверхностей равныхъ 
разстоянЙ потому, что Лобачевсюй въ синтетической геометр!и ихъ не касается. Но 
наиболЪе характерныя свойства этихъ образовъ будутъ указаны. 
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Тогда четырехугольникъ МММ"’М представляетъь собой четырехуголь- 
никъ Саккери. Площадь этого чегырехугольника, по формулЪ ХХХ, рав- 


ие п 
на 20, гдЪ 9 представляеть собой разность между -и угломъ приверх- 


немъ основан!и. Такъ какъ площадь четыреугольника безконечно мала, 
то этоть уголъ безконечно мало отличается отъ прямого и, слфдова- 
тельно, обращается въ прямой уголъ, если мы замфнимь дугу ММ’ ка- 
сательной въ точкЪ М. Поэтому координатныя лини 


д = С0186., у = Сопз8. 
ортогональны. 


Отр%зки 2 и # играютъ совершенно ту же роль; это тз-же самыя 
координаты, только иначе расположенныя. Когда мы опредФляемъ по- 
ложене точки координатами хи 9, ось ОУ не играетъ никакой роли: 
положен:е точки М опредЪляется относительно прямой ОХ и точки О, 
на ней лежащей. Когда мы вмфсто этого опред ляемъ положене точки 
М координатами 2 и &, то разница заключается лишь въ томъ, что ось 
ОХ замЗняется осью ОУ. 

Отр$зки ди 2 представляютъ собой координаты прямолинейныя, 
но не ортогональныя. Въ самомъ дЪлЪ, уравненйя 


# =, У = 0 


представляютъ собой прямыя вида МР и ММ, которыя пересЪкаются 
полъ острымъ угломь РММ, ибо въ чегырехугольникз ОРММ остальные 
углы прямые. Сверхъ того не трудно обнаружить, что не всяве от- 
р}$зки 2 и х опредЗляютъ положене нЪкоторой точки на плоскости. 
Для того, чтобы два отрфзка 2 =л2 и х= о опред$ляли положене точ- 
ки на плоскости необходимо и достаточно, чтобы 


Пл) + Па) > 5- 


(Подъ отрЪзками 2 и хо мы разумфемъ въ этомъ неравенств 
лишь абсолютное значен1е координатъ). у 
Въ самомъ дЪлЪ пусть 2о = ОР (фиг. 50). 
Изь точки Р проведемъ перпендикуляръ 
РЬкъ ОУ и изъ’ точки О прямую ОМ || РТ, 
такь что ХРОМ = Жо). Построимъ те- 
перь отр$зокъ О@=& такимь образомьъ, 
чтобы Ц(5)= ДМО0, т. е. чтобы 


в 








х 
къ ОХ, параллельна прямымь ОМ и РГ; отр еж и 5 не опредф- 
ляютъ никакой точки на плоскости. Впрочемъ, при извёетныхь согла- 
шеняхь можно сказать, что они опредЪляютъ безконечно удаленную 


точку пересЪченя параллельной РГ и ОМ. Если же 


Це) -- Па) < : , 


п 
Пл) | П(&) = э5` 
0 р . 
Тогда прямая ОМ, перпендикулярная Е фиг. 50. 
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то 21 > 5. Отложимъ отр$зокъ О0' -= 1 и возставимъ перпендикуляръ @/№! 
ЕЪ оси ОХ; онъ очевидно лежитъ цфликомъ по одну сторону прямой ОМ и 
потому не перес$четь прямой РГ, лежащей по другую сторону отъ нея. 
Координаты 20 и =! не опред$ляютъ, слЪдовательно, точки на плос- 
кости. Если, наоборотъ, . 


Ще) |+ Щь) > Г. 


то 00, = <&. Цериендикуляръ @.Н встр$чаеть неизбЪжно прямую 
РГ, вь н%$которой точкЪ Н, ибо иначе, проходя между двумя паралле- 
лями онъ быль бы параллелень 0бфимъ; этого быть не можетъ, ибо 
прямыя ОН и ОМ пернендикулярны къ одной и той-же прямой. Коор- 
динаты 20 и хо опредфляють собой положене точки Н*). 

Отр$зки 2 и у не опред$ляють вполнф положен!я точки на плос- 
кости. Въ самомъ дЪлЪ, при уг не существуетъь точки, которая бы 
опредЪлялась этими координатами, потому что разстояне между прямыми 
РМ и ОХ (фиг. 49) возрастаетъ постоянно и неопредЗленно пообЪ сто- 
роны оть ОУ; и именно поэтому при у>2 этимъ координатамъ отвЪ- 
чаютъ дв точки, симметрично расположенныя относительно оси ОУ. 
Совершенно такимъ же образомъ обстоить дЪфло съ координатами хи 
$. Это обстоятельство дЪлаеть эти координаты вообще мало пригод- 


ными, хотя и не исключаетъ возможности пользоваться ими въ част- 
ныхъ случаяхъ. 


Координаты фи у всегда опредфляютъ собой положен!е точки на 
плоскости. Мы докажемъ это аналити- 
чески, именно мы обнаружимъ, что от- 
р3%зки фи у опредЪляютъ собой одно- 
значно абсиссу х всегда дЪйствитель- 
ную. Это преобразован1е приводить 
насъ къ одной тригонометрической за- 
дачЪ, которую мы рзшимъ отдФльно, 
такъ какъ къ ней сводятся всЪ глав- 
нфипе вопросы, которые мы имЗемъ 
въ виду разобрать въ настоящей гла- 
вЪ. Задача эта заключается въ рЪше- 
ни четырехугольника АВСЬ (фиг. 51), 
въ которомъ два противоположнихь 
угла АВС и АШС прямые. Мы ‘обна- 
ружимъ, что такой четырехугольникъ 
опредЗляетея тремя изъ шв&фи®сталь- 
ныхъ элементовъ. Обозна, стороны 
и углы четырехугольн % слъдующимъ 
Фиг. 51. образомъ: = 


© 
АВ=а, ВС-Ь, Ср=е, РА, Д ВАО № ‚вор 0.49 


$ - 

















*) Этими координатамн пользуется ©. ЕзсветеВ въ статьЪ: „ле беошенле ай 
деп ЕВ сВеп сопзёащег песайуег Кташшиие“. ЗНхапозегсв{е ег УПепег Асадепие. 69. 
Но на упомянутыя здфсь услов1я въ этой стать не указано, что, какъ намъ кажется, 
отразилось и на самой стать. 
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Изъ точки С возставимь перпендикуляръ СС’ къ плоскости четы- 
рехугольника и изъ вершинъ А, В, О проведемъ прямыя АА’, ВВ', О" 
параллельно СС’. При такихъ услошяхъ плоскости ВВ’'СС’, О'ОСС' 
перпендикулярны къ плоскости четырехугольника; а прямыя АВ и АБ 
соотвфтственно перпендикулярны къ этимъ плоскостямъ. ВелЪдстне 
этого двугранные углы, имфюц!е ребрами прямыя АВ и АБ, измЗря- 
ются линойными углами В'ВС и О'’ОС. Поэтому, обозначая. двугранные 
углы ихъ ребрами, имЪемъ: 


[ л . [ л 
(ВВ) =-5 (00) = (2) 
(АР) = Дб = Пе) (3) 
(АВ) = ДВВС= 0) (4) 
(С) =С. (5) 


Если теперь представимъ себЪ какую нибудь предЪльную поверх- 
ность, для которой параллели нашей системы служать осями, то плос- 
кости этихъ параллелей вырЪжутъ на ней четырехугольникъ а6сй, въ 
которомъ сумма внутреннихъ угловъ равна Эл, такъ что 


(Да дЬ-- де-+ да)= 
(ДА’) - (ВВ) - (СС) (ФО) = 22. 


Принимая во вниман!е уравневя (2) — (5), мы находимт.: 
(АА’) =л — С. (6) 


Представимъ себЪф теперь сферу, им$ющую центромъ вершину А. 
Грани треграннаго угла вырфжутъ на сферЪ треугольникъ ММР; 0бо- 
значая въ немъ стороны черезъ т, я и р, мы найдемъ 

т=-МР =А 

п =-МР = ДА'АВ = П(а) 
р=-ММ = Д АА = Ща) 

М = (АА) =л—С (см. 6) 


или иначе: 


М = (40) =2(8) (см. 3) 
Р= (АВ) = П(5) (ем. 4). < 
Слфдовательно шесть элементовъ а, БВ, с, а, А, С паче 
рехугольника удовлетворяють пятнадцати уравнен1ямъ, я полу- 


чимъ, если въ уравненяхъ сферическаго треухугольника,л . оороны ко- 
тораго суть тж, и ир, а углы ММ и Р ед$Злаемъ подс о 


А 
< 


|" п р М р 
А Ща Па лс и т 


Такъ что уравнен!я 


шт _ ши _ яшр 
зшМ  зюМ№  зпР 
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- 6057 = 605% с05р-- ЗШ® ЗШр 608 М 
608% = 608% с03р -- тю зшр 08 М 
603 = 60870 608 -- ЗШ/й зтя в08Р 
6057 5Ш — сое М зшР = 6057 с0з3Р 


с04ер зтт — со Р зш М = 608 608 М 
даютъ: 


зшА _ зша _ эта’ 

зшб эше зи Е. 
с03 А = с05а' с05@' — эта’ зш@' с0$С ХХХУ 5) 
05а’ = с08 А соз@' -- зтА эта’ с08с' ХХХУ с) 
054’ = с05 А соза' + зшА эта’ воз ХХХУ а) 
с02 а’ зтА — сое с, зшб' = с03 А со  ХХХ\Уе) 
602. зтА — сое" тс’ = с03А с086° ХХХУ]. 





ДЪло весьма мало измфняется и въ томь случаЪ, если отрЪзки 
АЛ и СВ перес$каютея, какъ это 
показано на фиг, 52, не образуя вы- 
пуклаго четырехугольника. Въ этомъ 
случа мы къ предыдущему построе- 
ню присоединяемъ только прямую 
ЕЕ’, параллельную остальнымъ пря- 
мымъ АА’, ВВ', СС’, ОО'. Сохраняя 
обозначен1я (1), мы видимъ, что 
равенства (2), (4) и (5) остаются 
справедливыми, и въ этомъ случаз. 
При ребр же АШП имфется два 
смежныхъ двугранныхъ угла, кото- 
рые можно прочесть такимъ обра- 
зомъ: ВАОО' и СРАА'. Первый из- 
м}ряется линейнымъ угломь О’ОС = 
= Пе), второй дополнительнымъ уг- 
ломЪ 


л—00б=л— По =П(- о. 





Фиг. 52. 

й 

(См. ур. ХХ). © 

69 
ДалЪе на предЪльной поверхности вмфето выпуклаго четырех- 

угольника мы получимъ два прямоугольныхь треугольника аси сева. 

Ихъ углы находятся въ такомъ соотношен1и: ко 


Да- де=-5> Де= [е=-5> да=е 2 
Сл довательно, иначе: $ 
(АА!) = (СС!) = С. 59 
Итакъ, теперь въ сферическомъ  преугольние& ММР им$емъ: 
т=А, п=Ща), = Ца) 
М=Сс, Х=И(- в), Р=Дб). 
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Слфдовательно, чтобы получить въ этомъ случа соотношеня меж- 
ду сторонами а, 6, с, ди углами А и С нужно въ уравнентяхъ сфери- 
чеслаго треугольника совершить подстановку 


т п р М М В 
|" Па) па с що п | (8) 


При этихъ усломяхъ уравненя ХХХУ Б), с) и е) примутъ такой 

ВИДЪ: 
с03А = с03а' соз@’' -- зта' за со8С ХХХУЬ) 
с0за' = созА соза' Е зт А зша’ соз(—е) ХХХУс) 
со а’ зт А — сое (—с)! зп = созА соз' ХХХУе) 

и еще иначе 
с03а' = с03.А с034' — зт А зш@' с08с' ХХХУ с) 
сое а’ зтА - с05 6 эт’ = созА сов. — ХХХУе”) 


Вообще изложенная теорема будетъ мало измЪняться, какъ бы ни 
были расположены четыре точки А, В, С и О, если только углы Ви 
Г будуть прямые. Въ каждомъ частномъ случаЪ не трудно найти со- 
отв тствующую подстановку. Мы разсмотрЪли тЪ случаи и привели т% 
уравнен1я, которыми намь прдется воспользоваться. Мы видимъ та- 
кимъ образомъ, что четырехугольникъ съ двумя противоположными пря- 
мыми углами опредфляется тремя элементами, по крайней мЪрВ на- 
столько, насколько это можно сказать относительно сферическаго треу- 
гольника. 


В. Каанъ (Сиб.). 


(Продолженёе слльдуеть). 


ПО ПОВОДУ СТАТЕЙ 


„0бъ учебникахь алгебры“ г. Герна и „0 биномв Ньютона“ г. Попруженко. 





На страницахъ этого „ВЪстника“ отъ времени до времени появ- 
ляются вполн% симпатичный статьи, разбирающая методы преподаванзя 
и достоинство учебниковъ для учениковъ среднихъ учебныхъ заве, ани. 
Эти статьи даютъ возможность преподавателямъ ознакомиться съ и 
ствомъ новыхъ учебниковъ, не пробрЪтая ихъ; они нерздко д ъЪ упро- 
щенные методы преподаван1я, а также и облегченные какихь 
либо правиль. — Въ числу такихъ статей относятся: :0 учебникахъ 
алгебры“ г. Герна и 20 биномф Ньютона“ г. Попр помфщенныя 
въ № 197 „ВЪстника“. Та и другая подали ие лом одъ сдЪлать къ 
НИМЪ дополнения. 


№ 


а) 0бъ учебникахъ математики. 


Г. Гернъ совершенно справедливо замЪчаетъ, что наши учебники 
алгебры, въ теперешнемъ ихъ видЪ, пресл$дуютъ троякую цЗль: они 
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должны служить учебниками при классномъ преподован!и, руководетвомъ 
при самообучен!и и методическимъ руководствомъ для преподавателей. 
Но то же самое можно сказать и объ учебникахъ по другимъ отдЪламъ 
математики, не исключая даже и учебниковъ по геометр1и. Всего тре- 
бовать оть учениковъ среднихъ учебныхъ заведенй невозможно, ибо 
оно имъ непосильно. Въ особенности непростительно усложнять учеб- 
ники по ариеметик$, которая проходится въ низшихъ, первыхъ трехъ 
классахъ среднихъ учебныхъ заведенйй, гдз ученики мало развиты и 
еще неспособны къ разсужденямъ и не обладаютъ при томъ достаточнымъ 
запасомъ словъ и умфн1емъ скоро составлять надлежапая предложен!я 
для выражен!1я своихъ мыслей. 


Нов$йше наши учебники ариеметики объемисты, многословны съ 
длинными вступленями и разсужден1ями въ нихъ, которыя учениками 
не читаются. ОпредЪ$лен1я дЪйстый приноровлены къ алгебраическимъ 
очевидно для связи ариеметики съ алгеброй; но упущено изъ виду, что 
тавя опредЪлен1я понятны для тЪхъ, которые уже знакомы по край- 
ней мЪрЪ со свойствами этихъ дЪйстый и чиселъ, входящихъ въ нихъ. 
Ученики почти безсознательно заучиваютъ эти опредЗлен!я, которыя 
потомъ скоро забываются, какъ не находяшя надлежащаго практиче- 
скаго прим$нен1я на практикЪ. Напримфръ, легко ли ученикамъ при- 
мфнить умножене при ршенши ариеметическихьъ задачъ, когда они зна- 
ютъ его опредЪлен1е по способу алгебры, а такое опредлен!е считается 
самымъ моднымъ въ новЪйшихъ учебникахъ. По этому-то очень часто 
приходится видфть умножене на именованныя числа разныхъ или оди- 
наковыхъ наименован!й со множимыми. 

Слишкомъ подробное, а въ особенности еще многословное изложе- 
н]е статей элементарной математики и усиленное требованйе отъ уча- 
щихся со стороны преподавателей неблагопр1ятно отзываются на успЪ- 
хахъ и здоровьЪ учащихся; нерздко это обстоятельство вредно отзы- 
вается и на ихь матеральномъ положен!и, если по малоуси$ шности 
приходится имъ оставаться на повторительные курсы въ т$хъ же клас- 
сахъ, или выбываль изъ заведен!я до окончан!я курса. — Объемистые 
учебники тоже имЗютъ неблагопр1ятное вл1яне на матерлальное со- 
стояне учащихся, такъ какъ они по необходимости дороги и, елдо- 
вательно, доступны только состоятельнымъ людямъ. 


Нельзя умолчать еще и о томъ, что и сами преподаватели не- 
р$Ъдко усложняютъ дЪло, прибавляя къ избраннымъ руководетвамъ еще 
отъ себя разныя, по ихъ мнфн!ю, улучшения, какъ-то измЪ нен!е норяд- 
ка въ изложен!и, выводы правилъ въ другомъ родф, прим%н о” 
думанныхъ ими собственныхъ способовъь доказательства тес 
всегда эти премы усваиваются учащимися; напротивъ, 
убЪждаться, что они схвачены только памятью, а пот привнося 
на практикЪ только механически, — что вовсе я вльно въ курс 





ом 
лат 
математики. в 

Непосильное изучен!е предметовъ, положенныхъ учебными пла- 
нами,‘а также и поверхностное ихъ знан!е, замфчаемое въ послЪднее 
время, подало поводъ Попечителю Оренбургскаго Учебнаго Округа И. 
Я. Ростовцеву составить родъ засфдавй, подъ его предсЗдательствомъ, 
изъ мфстныхъ педагоговъ для обсужден!я по каждому изъ учебныхъ 
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предметовъ, входящихъ въ кругъь среднихъ учебныхъ. заведевй, что 
слфлуетъ считать къ курс существеннымь, знан1е котораго обязатель- 
но для всякаго ученика при переходЪ его изъ класса въ классъ, или 
при окончан!и курса. На такихъ засЪданяхъ обсуждались доклады учи- 
телей и вырабатывались, такъ сказать, программы въ пояснене требо- 
вай утвержденныхъ учебныхъ плановъ.—'Такими выработанными взгля- 
дами на предметъ ограничивался и объемъ курса, а вмфет$ съ тфмь и 
объемъ самаго учебника. 


Разнообраз!е учебниковъ по одному и тому же отд$лу математики, 
а также свобода ихъ выбора со стороны преподавателей нарЗдко ста- 
вятъ учениковъ въ затруднительное положене, на которое преподава- 
тели не обращають вниман!я. Желательно не стфенять преподавателей 
въ выборЪ учебниковъ, а также и составителей этихъ учебниковъ; но 
практика заставляеть поступать иначе. Допустимъ, что подъ руковод- 
ствомъ опытнаго преподавателя ученики усвоили его прлемы и выводы 
правилъ; но, по обстоятельствамъ, нфкоторымь изъ нихъ приходится 
перейти въ другое такого же типа учебное заведен!е, въ которомъ пре- 
лодаватель придерживается другого учебника и примЪняетъ придуман- 
ные имъ способы для вывода правиль, а затЪмъ уже по принятой си- 
стем$ соразмЗряетъ свои требованля. Въ какое положен!е ставится уче- 
никъ въ подобномь случа —легко понять. 

Для устраневя и этого неудобства Попечитель И. Я. Ростовцевъ 
образовалъ коммисси, подъ предсфдательствомъ окружныхь инспекто- 
ровъ, для выбора наиболЪе подходящихъ учебниковъ по всфмъ предме- 
тамъ. Предварительно были затребованы мн%н1я вефхъ педагогическихъ 
совЪтовъ всего учебнаго округа, а зат$мъ, по получени оть нихъ отзы- 
вовъ объ учебникахъ, въ составленныхъ коммисяхъ избраны руковод- 
ства, которыя по большинству собранныхъ отзывовъ, наиболЪе удовле- 
творяють взглядамъ преподавателей. Попечитель рекомендовалъ избран- 
ные учебники ввести постепенно въ употреблеше и придерживаться ихъ 
съ цфлью достигнуть единства въ преподавани, по крайней мЪрЪ въ 
одномъ учебномъ округБ. Такимъ образомь учебно-окружному управле- 
ню пришлось нфкоторымъ образомъь исправить недостатки учебниковъ; 
но это исправлене недостаточно, потому что оно касается только одно- 
го учебнаго округа: существовавшее неудобство не устранено при пе- 
реходВ учениковъ въ заведен1я другихъ учебныхь округовъ. Ёъ сожа- 
ЛЪн!ю выборъ учебниковь для единства преподаваная не распростра- 
нялся на устранен!е недостатковъ учебниковъ, такъ какъ пришлось д - 
лать этоть выборъ изъ наличныхъ новзйшихъ учебниковъ съ ихъ’не- 
достатками въ педагогическомь отношенш. Выбраны по 1 тематикЪ 
преимущественно учебники ЁКиселева, хотя по ариеметик , ие. 
классовъ этоть учебникъ нельзя назвать удачнымъ. \\^\` 


Вообще желательно, чтобы были составлены для`уч никовъ учеб- 
ники въ самомъ простомъ видф, на подобе консиёктовъ, которые бы 
давали учащимся возможность легко повторить ^6`Фбмъ, что сказано и 
разъяснено учителемъ на урок. Въ такомъ случа учащимся прихо- 
дилось бы дома меньше тратить времени на чтен!е повторяемаго урока; 
имъ легче было бы найти свободный часъь для умственнаго развитя и 
въ другомъь направлени, кромЪ математики. Въ особенности необходимы 
упрощенныя руководства для учениковъ низшихъ классовъ. 


Е 


Положительно необходимо давать этимъ ученикамъ опредзлен!я 
ариеметическихъ дЪйств въ самомъ естественномъ значеши, а не на 
основав началъ алгебры, такъ какь начинающ1е должны имЪТь воз- 
можность безъ особенныхъ разсужденй примЪнять данныя опредфленя 
къ рЬшеню задачъ, не 1оворя о томъ, что многимъ приходится на 
практикЪ довольствоваться только ариеметическими св лЪн1ами. 


6) О бином$ Ньютона. 


Въ №197 „В%стника“, въ статьЪ о бином$ Ньютона Г. Попруженко 
совершенно справедливо замЗчаеть, что общеупотребительный и есте- 
ственный выводъ формулы бинома въ. нашихъ учебникахъ оказывается 
мало доступнымь для учениковъ среднихъ учебныхъ заведевй, такъ 
какъ основанъ на знанйи теор1и комбинаий. ДЪйствительно, по недо- 
статку времени, а главное по си$шному, можно сказать, выводу фор- 
мулъ для извфетныхъ трехъ комбинашй элементовъ, приводимому въ 
нашихъ учебникахъ, ученики не могутъь достаточно усвоить свойства 
этихъ комбинащй, а слЪдовательно и самыя формулы схватываются ими 
наизусть; слЪдовательно и выводъ формулы бинома на основан!и свойствъ 
комбинашй становится для нихъ неубЪдительнымъ.—Г. Попруженко при- 
мфняетъь къ выводу формулы бинома, изв$етное свойство Паскалева, треу- 
гольника, находя, что тогда выходить формула проще. На мой взглядъ 
прим нен!е въ данномъ случаЪ новаго фигурнаго свойства коэффищен- 
товъ бинома, а въ особенности въ приложени его въ общемь видф, 
какъ это дЪлаетъ г. Попруженко, не составляетъь облегченя для уча- 
щихся, и предлагаемый способъ не можеть замЪнить съ удобствомъ 
общепринятый въ учебникахъ. Надобно притомъ замЪтить, что теорля 
комбинашй введена въ курсъь среднихъ учебныхъ заведев1й съ извЪ- 
стною, подготовительною цфлью; примнене же ея къ выводу формулы 
бинома показываеть ученикамъ, что она служить вспомогательнымъ 
средетвомь для нахожден!я въ нФкоторыхъ случаяхъь математических 
выражен, правилъ, или отвфтовъ на заданные вопросы. Если устра- 
нить этотъ способъ получен!я формулы бинома, ` то комбинащи останутся 
безт крупныхъ примфненй, исключая рЪшен!я подобранныхъ къ дан- 
ному случаю задачъ. Если не обращать вниман1я на вышесказанное 
употреблен1е комбинащй, а позаботиться только о вывод$ формулы би- 
нома, то надобно избЪгать искусственныхъ п]емовъ, а ограничиваться 
только самыми простыми и наглядными способами. АУ 

МнЪ кажется, что нижеслЗдующй, испытанный мною Въ оевое 
время способъ можно признать естественнымь и наиболЪе о ТНЫМЪ 
для учащихся, такъ какъ онъ не требуетъ какихъ либо поё роннихъ 
свойствъ элементовъ, входящихъ въ составъ бинома. „А 


Пусть А и В означаютъ какя либо алгебраичебщя выраженйя, 


подъ видомъ одночленовъ. Требуется найти формулу Зложеня (А-ЕВ)” 
полагая п цфлымь и положительнымь числомъ”):—1 ростымъ перемно- 
жешемъ послфдовательно (А-РВ) на (А-ЕВ) получаемъ: 








*) Примъчане. При выводы формулы полезно избфгать употреблен1я малыхъ 
буквъь а и Бвъ (а-15)” потому что ученики привыкають въ нихъ видфть только ал- 


тебраическйя количества и потому въ (&--5)* предполагаютъ, что возвышается сумма, 
двухъ количествъ въ 7-ую стенень. 
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(А-ЕВ) = А2-АВ-ЕВ? 

(А-В) = Аз ЗАЗВ-ЕЗАВ?-НВЗ. 

(А-ЕВ)4= 4-4 АЗВ-Е6А?В?--4АВЗ--В*. 

(ААРВ=АЗ-5А4В--1ОАЗВ?--10А2ВЗ--5А ВАЧЕВ5. 

(АРВ) = АЗ 6АЗВ--15А4В?--20АЗВЗ--15 АВ 6 АВВ? 
ит. д. 


. д в ® . . . г . . . . . . . . . . . 


Разсматривая найденныя формулы, полученныя простымъ помно- 
жевшемъ послфдовательно на (А-НВ) и потому безепорно врныя, можно 
подмЪтить въ нихь слЪдующйй общий порядокъ. 

1) Первый члень формулы разложен1я равняется первому члену 
бинома съ показателемъ степени. Послзде! членъ равняется второму 
члену бинома съ показателемъ той-же степени. 


2) Вс проще члены формулы состоятъ изъ произведенй членовъ 
бинома, съ соотв тствующими коэффищентами, въ такомъ порядк$, что 
показатель перваго члена (А) бинома въ каждомъ послздующемъ про- 
изведени на 1 уменьшается, & показатель второго члена (В) на 1 уве- 
личивается, такъ что сумма показателей въ каждомъ членф формулъ 
разложенйя постоянна и равняется показателю данной степени бинома. 
Вс члены формуль однородны. 

3) Число членовъ въ формул на 1 больше показателя степени 
бинома. 


4) Коэффищентъь каждаго послфдующаго члена формулы равняется 
произведен1ю изъ коэффищента предшествующаго члена на показатель 
уменьшаюцщИйся того же члена, разд$ленному на число предшеетвую- 
щихъ членовъ. 

5) Коэффищенты членовъ, равноудаленныхъ отъ начала и конца 
формулы, одинаковы по виду и величин%. 

На основанш подм$ченнаго порядка можно написать формулу въ 
общемъ видЪ: 


(АВ) =А-т АВЕ - 


о ) д"? в = О 2) А" 


р 7 
ры ти Се 3) Е ^ о ой (1) 


Въ этой формулЪ недостаетъь еще такъ называемаго 
Для опредЪленя его вида разсмотримъ ближе видъ к 
санныхъ членовъ, начиная главнымъ образомь съ 3-г05 


Во первыхъ, каждый коэффившенть состоить в®) множителей п, 
п—1, "—2... въ числителВ и изъ произведения: Налуральныхь чиселъ 
1, 2, 3... въ знаменател$; поэтому достаточно только подмЪтить какимъ 
множителемъ оканчивается произведеше въ числителЪ для даннаго числа 
разложения и какимъ множителемъ оканчивается произведеше въ зна- 
менателф по отношен1ю къ порядку членовъ, чтобы умЪть написать и 
веяый членъ. Изъ приведенной выше формулы видно, что посл дай 









изъ напи- 
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множитель въ числителЪ 3-го члена равняется (и—1), 4-го (и—2), 
5-го—(и—3) ит. д., то есть въ посл6днемъ множителф изъ я вычи- 
тается число, на 2 единицы меньшее порядка искомаго члена. Если, по- 
этому, отыскивается коэффищенть р-го члена по порядку, то легко 
знать, что послВдый множитель въ его числител$ равняется [#—(р—2)]. 
Въ знаменателВ послЗднй множитель равняется числу на 1 меньше 
порядка опред$ляемаго члена; слВдовательно посл$ дн множитель зна- 
менателя въ р-мъ членЪ долженъ быть (р-—1). Итакъ, коэффищентъ 
р-го члена формулы разложен1я бинома долженъ быть: 


ег 1) 2)... М @—2] 
1. 2. Зе ееньь. (0—1) 





Во вторыхъ, произведенйе членовъ бинома въ каждомъ член$ фор- 
мулы (1) имЪеть слфдующий видъ: показатель перваго члена, бинома (А) 
равняется ж безъ числа, равнаго послфднему множителю знаменателя; 
показатель второго члена бинома (В) равняется послёднему множителю 
знаменателя, или иначе такому числу, какое вычитается изъ я въ по- 
казателЪ перваго члена. Это произведене въ общемъ вид можеть быть 
написано такъ т 

А" Ве 


Такимъ образомъ обийй членъ разложеня бинома можеть быть 
написанъ такъ: 


жи 2)..,.... 2 кока 
а ВЫ: бо нее АН 


Полная формула тогда можеть быть такая, какъ (1), съ при- 
бавкой въ промежуткЪ еще члена (2). 

Если Р дЪйствительно обийй членъ, то изъ него мы должны по- 
лучить каке угодно члены разложен1я. СлЪлаемъ нЪеколько предполо- 
женй. 

Пусть требуется найти 5-й членъ разложен!я бинома (А-ЕВ)” Для 
сего положимъ р=5. Такъ какъ поелфдн!. множитель числителя въ 
этомъ случа равняется (и—3), а въ знаменатель „—1=4; то искомый 
членъ будетъ 








5 
и(и—1)(и—2)(и— 3) я—454 р _ 
А В” ой 
Пе «© 
Такого вида членъ дЪйствительно и есть 5-й членъ патисаннаго 
разложенйя (1). я 
Положимъ р=4, а и=6; то есть найдемъ 4-й чле разложен1я 
6-й степени бинома (АВ). 0 


Посл днй множитель въ числителЪ воэффиценев фавнлется тогда, 
(и—2)—=4, а послЪдн множитель знаменателя `равняется („—1)=3. 
Слдовательно искомый членъ (А-В) будетъ: 


6.5.4 
1.2.3 





АЗВЗ, или 20А3В* 
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Такого вида членъ дЪйствительно и есть 4-й въ (А-ЕВ», какъЪ 
видно изъ написанныхъ выше формулъ. 


Положимъ р=и; тогда обийй членъ будетъ: 








®(п—1)(и—2)...... [в—(и—2)] \„-ш-юря-а 
ЕАО Е (и—1) - .. 
п(—1)(и—2) Е 1: 2.2 п—1 
и т АЕ ей 


По сокращени: 


п п—1 
т АВВ. 


Такого вида членъ написанъ предпосл®днимъ въ формул (1). 
Пусть р=я +1. Тогда обиий членъ превратится въ 


) т(п—1)(и—2)...... 3.2.1 
В 





т: 


По сокращени же онъ будетъ равенъ В” Такой членъ (В”) рав- 
няется" послднему въ формулЪ (1). 

Если положимъ р—=и--2; то послЪднЙ множитель въ числителЪ ко- 
эффищента искомаго члена сдЪфлается --(и{-2)—2=0, а въ знаменате- 
лЪ поелЪдй множитель обратится въ (ю--Т), конечную величину; сл$- 
довательно весь членъ обратится въ нуль. Полатая р—и--3, или п 4 
ит. д. общй членъ Р во вефзхъ этихъ случаяхъ получился бы рав- 
нымъ нулю, такъ какъ въ числителЪ коэффищента входилъ бы вездЪ 
найденный выше множитель--0. 

Итакъ, обний членъ, удовлетворяя формул» (1), вмЪеть съ тВмъ 
показываетъ, что въ ней больше членовъ быть не можетъ. 


Смежные члены съ общимъ можно получить, полагая вмЪсто р ве- 
личину (р—1), или (р-1). Въ первомъ случаз Р обратится въ 








п(и—1)(и—2)...... [и—(2—3)] ‚„-е-эр»-2 
ЕТ Вии" (р—2) а 
а во второмъ въ 
` п(и—1)(и—2)...... [и—(р—1)] „»- 
Е р 1 





СлЪдовательно, въ самомъ общемъ видЪ формул разложения би- 
нома можетъ быть представлена въ видЪ: о \\ 


п ® ® „- (п— 1. к» Ч 
(А-ЕВ)" = А"-ЕТ-А ‘виа ни 


п(и—1)(и—2)...... [и—(ф—2)] „-@-юре-1 
и К ИЕ И ^ а. 


или даже въ символическомъ видЪ 








2: 
—1) ое [#— (р—2)] п-@-Пьр—1 
А-НВ)"= р ыы - о: 
(А-В) тЫ 8) - (6) 
тгдЪ знакъ > означаетъ сумму членовъ отъ р=1 до р=и-Н1. 

Для доказательства справедливости формулы (5), или (6) во вефхъ 
случаяхъ, при всякомъ цфломъ и положительномъ показателВ степени 
бинома, примфнимъ извфстный пр!емъ: положимъ, что формула (5) спра- 


ведлива для п; докажемъ, что она вфрна и для и-1. 
Умножимъь формулу (5), принимаемую за вфрную при показа- 


тел я, на (А-В), подобно тому, какъ это дфлали прежде, при пере- 
ходЪ, напримръ, отъ 4-й степени къ 5-й, или оть 5-й къ 6-й. Сна- 











чала умножимъ всю вторую часть формулы (5) на А, потомъ на Ви 
затфмъ сдЪлаемъ приведене подобныхъ членовъ. Получимъ: 
(АВ АН * мы — а 188 
Е п(и—1)...... [и—(@—3)] А”-@-Э ве-2 
га С НОА (2—2) рН 
п(и—1) Е [9—(р- 2)] д"—@-2) в—1 
ое (ЕН. и: Е 
Е кЬ НА” ВЕТ А В в т А >В 
И (и—П...... [и—(р—3)] э-ю-Эрь- р. 
7 ЕО са (р—2) С и 


Соединяя подобные ‘члены, получимъ 


(А-В) "= а. | ("ео еда". 





1.2 











п(и—1)(и—2) / п(и—1) ) н-2 ‚ [#(и—1...[и—@ф—2) 
+( а т р а - а 5 о е 
а Ва <, 
н- Е Ее > Ел о: о 





Е т ыы й мии). 2} и о 


ое < 
8 


1.2 2. 0 





ит. д.; въ общемъ написанномъ членф если взять за скобки 
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то въ скобкахъ получится 


[и—(р—2)] в 
О: т 


Поэтому можно написать формулу (7) такъ: 


(АВА д" + В д”в- | и 1 д-ра ЩЕ ны [1 д*-2 8 














1 8:18 
(и) (и— 1)... (и п— ми 0 -@-рр-1 
Е (2 ^^ 
А (АВ Н Анн Е а: 
ты (и--1) [(и-- т. и Па: ы 


Откуда видно, что ту же самую формулу (8) можно получить не- 
посредственно изъ (5), полагая вмЪфето % величину (9-1). 

Посл$днее заключен!е позволяеть брать для ® каюя угодно вели- 
чины, лишь бы онЪ были только цфлыя и положительныя. 

Посредствомъ общаго члена мы показали, что формула (1) или 
(5) написана вФрно. Она въ тоже время показываетъ, что правило ко- 
эффищентовъ и показателей остается то же самое, читать ли формулу съ 
начала, или съ конца: а это вмЪетЪ съ т$мъ доказываетъ, что коэф- 
фиценты членовъ, равноудаленныхь отъ начала и конца формулы, равны 
между собою, и что величина суммы членовъ этой формулы не измЗ- 
нится, если вмфсто (А-ЕВ)” взять (В-НА)” 

Формулы (3) и (4) получены изъ общаго члена непосредственно, 
полагая р=1 и р--1 вмЪсто р; но, сравнивая (3) съ общимъ, или (4) съ 
общимъ можно замЪтить, что коэффищенть общаго ры можно бы по- 

—(р—2) 
(р—1) 
эффищентъ (4) точно ти получить изъ коэффищента общаго г. 


умножая (его) на" "ео 








лучить изъ коэффищента (3), умножая послЪ дай на” 


Числители этихъ множителей означ 


© 


уменьшающуеся показатели перваго члена бинома, а знаменат ЭЧиело 
предшествующихъ членовъ разложен!я. Итакъ вообще, коэффизавить вся- 
каго члена получается изъ коэффищента предшествую лена, по- 
множая его на уменьшаюцийся показатель перваго чле смо бииома и раз- 
дЪляя произведене на число и. чл — 


Е. Чеховиь > енбург®). 
Примьчаще. Въ излагаемой статьЪ т нфкоторыя подроб- 
ности, о которыхъ можно бы и не говорить; но эта статья должна, при- 
близительно, охарактеризовать, какъ должно быть изложено на урокахъ, 
если примЪнить ее на практикф—какъ впрочемь и было мною прим?- 
няемо, 
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ПИСЬМА ВЪ РЕДАКЦТЮ. 








Милостивый Государь 
Господинъ Редакторъ! 


Я получиль обстоятельное и вполнф удовлетворительное разъяс- 
нене поразившаго меня факта, что имя мое было публично произне- 
сено въ связи съ рецензей „Методики физики“ проф. 9. Н. Шведова. 

Такимъ образомъ иалаютъ соотвфтетвуюния м?3ета моего преды- 
дущаго заявления *). 

Примите и пр. 


Спб. 6 янв. 1895 г. Проф. О. Хвольсонъ. 


= 


Милостивый Государь 
Господинъ Редакторъ! 


Позвольте просить Вась удЪфлить мЪето въ „Вфетникз Опытной 
Физики“ нижесл$дующему разъяснению касательно письма проф. О. Д. 
Хвольсона въ № 202 „В. 0. Ф.*. 

Въ засфданши педагогическаго отдЪлен!я Новороссйскаго Общества 
естествоиспытателей 16-го декабря 1894 г., въ концЪ пренй, продол- 
жавшихся три часа и въ которыхъ я принималтъ главное участте, я, 
желая притивопоставить мнЪню моего противника, Э. В. Шпачинскаго, 
мне заимствованное мною у проф. Хвольсона, перепуталъ эти фа- 
мили и сдфлаль это въ такой м5рЪ невольно, что самъ замфтилъ свою 
ошибку только послЪ того, когда присутствуюцие обратили на нее мое 
вниман!е. 

Въ виду того, что я тотчасъ же двукратно выразилъ сожалфне 
о своей обмолвкЪ, я, думалъ, что инциденть не можеть имЪть даль- 
нъйшихъ послфдетьйй. Однако оказывается, что слухъ объ этомъ инци- 
дент проникъ въ печать и при томъ съ отт$нкомъ неблагопраятнымъ 

какъ для меня, такъ и для уважаемаго профессора Хвольсона. Въ виду 

этого считаю долгомъ заявить печалтяо, что имя этого почтеннаго уче- 
наго или иного профессора физики уже потому не могло быть ‚приво- 
димо мною въ какую либо связь съ извЪстной анонимной рецензей, 
что авторъ послЪдней, какъ я указаль въ другомъ м$етф, © сиезимЪВеть 
даже понят!я о томъ, чтд значить передачи силы на о и, 


Полагая, что этимъ инциденть долженъ быть Ви ОЕ, 
прошу Васъ принять и пр. 


13 янв. 1895 г. $  Шводовь, 
__ 





*) См. „ВВстникъ Оп. Физики“, № 202, стр. 284. 
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ПО ПОВОДУ МОЕИ РЕЦЕНЗИ. 





Въ заключене этой корреспонденци, мнф приходится выяснить 
еще два пункта: 1) почему реценз1я моя была подписана исевдонимомъ 
„Безличнаго“ и 2) почему возраженя на нее автора „Методики фи- 
зики“ я оставляю теперь безъ отвфта. 


1. Давъ мЪсто на страницахъ моего журнала „Введенио въ Ме- 
тодику физики“ профессора Шведова безъ какихъ бы то ни было ре- 
дакшонныхъ оговорокъ, не взирая на то, что мои личныя воззрзн1я на, 
задачу такой методики не позволяли мн одобрить этого „Введеня“ съ 
‘начала до конца, я выжидалъ почти въ течен1е года появлен1я какихъ 
либо отзывовъ вь печати какъ о новыхъ опредзленяхъ основныхъ фи- 
зическихь понят, рекомендованныхь авторомъ, такъ и объ его план 
коренной реформы преподаван1я физики въ средне-учебныхъ заведе- 
нтяхъ. Оть имени редакщи я приглашалъь даже сотрудниковъ „Вфетни- 
ка“ высказаться по этому вопросу, казавшемуся мнЪ весьма серьезнымъ. 
Однакожъ, никто изъ нихъ приглашен1емъ такимъ воспользоваться не 
пожелалъ, а между тзмъ „Методика“ проф. Шведова, какъ новинка, 
‚ стала ир1обрЪталь-—какъ мн хорошо было извзстно—поклонниковъ въ 
тЪхъ школьныхъ сферахъ,. гдЪ еще очень силенъ авторитеть профес- 
сорекаго титула. Не только нфкоторые ученики, прочитавиие кое что изъ 
брошюры проф. Шведова, стали съ болфе явнымъ пренебреженемъ от- 
носиться къ своимъ учебникамъ физики, находя ихъ устарзлыми и ни- 
куда негодными, но нашлись, къ сожалЪню, и преподаватели, коихъ 
подкупила не лишенная остроумя и оригинальности сехоластическая си- 
стема автора. Повторяю, мнЪ это было извЪетно, благодаря сношенямь 
эедакци со многими учебными заведен!ями, частнымъ письмамъ и раз- 
говорамъ. Для меня стало яснымъ, что „Методика“ проф. Шведова, 
стремящаяся вернуть физику назадъ, къ эпох господства узко-субъек- 
тивныхъ воззрЪвй на природу, можеть принести при дальнЪйшемъ сво- 
емъ развити положительный вредъ въ нашей учебной литературЪ, глав- 
нымъ образомъ потому что написана ярофессоромь, т. е. лицомъ, поль- 
зующимся съ оффищальной точки зрфн!я непогрфшимостью въ вопро- 
сахъ своей спешальности. 

Чтобы парализовать такое влян1е и дать время одуматься под- 
павшимъ уже подъ него, я считалъ лучшимъ средетвомъ насмфшкули 
прибфтгнуль къ такому средству сознательно въ своей реценз!и, не-<мо- 
тря на уважене, какое питаль и питаю къ личности автора зловред- 
ной брошюрки... Съ другой стороны, не претендуя самъ в® Этомь во- 
просЪ на непогршимость, я не считалъ себя вправЪ, ка и 

„Вфстника“, лишать автора „Методики“ возможности побить — сли 
онъ считаеть это нужнымъ—на мои нападки на стран ме того же 
„ВЪстника“, и потому, и только потому, я счель за-ум стное скрыть 
до поры до времени имя автора непрятной р подъ псевдони- 
момъ „Безличнаго“, предвидя, что въ противномъ”” ‘случаЪ проф. Шве- 
довъ, если приметъ мою критику за личную обиду, не пожелаетъ пе- 
редать мнф же своего отвЪта для напечатан1я въ моемъ же журнал. 
Конечно, я не могъ предвидЪть инцидента съ проф. Хвольсономъ, пе- 
редъ которымъ извиняюсь въ невольномъ причинени ему неприятности, 
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такъ же какъ не мотъ предвидЪть вообще и того, что посл появленя 
моей анонимной реценз!и будуть больше интересоваться и додумывать- 
ся, кто ее написалъ,. нежели ТЪмМъ, что въ ней написано. 


.2. Я потому и считаю не нужнымъ отвЪчать теперь проф. Шве- 
дову, что въ своей статьЪ, помфщенной въ № 202 „ВЪстника“, онъ 
слишкомъ много говорить лично 060 мн и слишкомъ мало о своей 
„МетодикЪ“ и указанныхъ мною ея ошибкахъ. Профессоръ Ланге тоже, 
повидимому, больше интересуется вопросомъ о томъ, что я думаю, не- 
жели т$мъ, что напечаталь проф. Шведовъ въ своей „МетодикЪ“, ко- 
торой, т$мъ не мене, онъ заявилъ себя такимъ горячимъ защитни- 
комъ въ публичномъ зас дани Одесскаго Физ.-Мат. Общ. 16 дек. 1894 г. 
На такую солидарность премовъ и философекихъ воззрЗвй двухъ про- 
фессоровь Новоросайскаго университета мнЪф р$шительно нечего отвЪ- 
тить. Притомъ авторъ „Методики“, какъ видно изъ его отвЪта, на- 
столько еще раздраженъ, что о хладнокровномъ обсужден затрону- 
тыхъ имъ же вопросовъ теперь не можеть быть еще р$чи. Будемъ 
ждать, поэтому, дальнфишаго ‘ихъ разъясненя въ обЪщанныхъ выпу- 
скахъ самой „Методики“. Быть можеть къ тому времени авторъ ея или 
согласится съ нами, что въ неодушевленной природЪ есть только один 
дЪятель, который принято пока называть энериею, или же—если захо- 
четъ настаивать на своемъ,-—дастъ намъ кавя нибудь боле вЪесвя не- 
жели до сихъ поръ доказательства своихъ положен, будто къ числу 
дъятелей необходимо отнести въ физикЪ инертную моимерйю и несуще- 
ствующ!я въ дЪйствительности 4494. 


Безличный (9. В. Шпачинскй). 


АА а 


№ 138. Даны двЪ концентричесыя окружности О и внфшняя точ- 
ка А. Провести радусъ ОХУ (Х и У на окружностяхъ) такъ, чтобы 
[ХАУ былъ данной величины. 


И. Александровъ (Тамбовъ). 


№ 139. Даны двф концентричесвя окружности О и внфшняя“т6ч- 
ка В. Провести между окружностями отрфзокъ ХУ опредфленяой> дли- 
ны такъ, чтобы ДХВУ быль данной величины. к © 


И. И ря 


№ 140. Безъ помощи тригонометрии О дующую задачу 
(изъ „Собран!я вопросовъ и задачъ прямолинейдо* о Ве- 
рещагина, изд. 2, № 653): к 
„Вычислить острые углы такого прямоугольнаго треугольника, 
площадь котораго р = 1/> площади иправильнаго треугольника, построен- 
наго на гипотенуз\“. 
Н. Николаевь (Пенза). 
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№ 141. Показать, что синусы и тангенсы угловъ не могутъ состав- 
лять ни ариеметической ни геометрической прогресаи, если углы 60- 
ставляють ариеметическую прогресе1ю. 
П. Овъиниковь (Троицкъ). 


№ 142. РЬшить уравнен!е: 
4(с036% — 31162) — 3(с0841 — зд) — 2(60822 — 122) 1 =0. 
И. Ок—чь (с. Голле). 


№ 143. Высоту корридора измфрили слёдующимъ образомъ: отмф- 
ривЪъ разетояне с отъ стфны АВ, помфетили тамъ источникъ свЪта на 
высот$ й оть пола, а далфе, на разстояни Ё›оть источника свЪта и 
несколько ниже его, поставили зеркальце, вращавшееся на горизон- 
тальной оси, которая находилась на высотЪ р оть пола. Отражающая 
поверхность зеркальца была обращена въ сторону стЪны АВ, а осно- 
вав1я источника свфта и зеркальца находились на одной прямой, пер- 
пендикулярной къ ст$нз АБ. Когда плоскость зеркальца составляла 
ДФ съ его вертикальной подставкой, на пересЪчени потолка корри- 
дора со стЪной АВ появилось свфтлое пятно. Найти высоту корридора. 


А. Бачинский (Холмъ). 


РЕШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 


№ 55 (3 сер.). Тяжелый прутъ, составляющий уголъ @& съ горизон- 
томъ, упирается однимъ изъ своихъ концовъ въ точкВ О (фиг. 53), во- 
кругъ которой онъ можеть свободно вращатьея. Другой его 
конецъ поддерживается шнуркомъ АВ, прикр%пленнымъ въ 
точкЪ БВ, расположенной на одной вертикали съ точкой О. 
Называя ОВ черезъ й#, длину ОА прута черезъ [, а вЪсъ 
его черезь Р, вычислить силу, натягивающую веревку. 

Замфнивъ силу Р, приложенную къ серединЪ п 
(предполагая, что этоть послфдый однороденъ, пря 
Фиг. 53. неенъ и имфетъ вездЪ одно и то-же поперечное ее... 











силою р=?/›, приложенной въ точкЪ А, разложимъ силу илу 4, 
дЪйствующую по направленю ВА, и на силу и, тол по на- 
правленю 40. Тогда очевидно _ 

4 _ 24 _ АВ __ УИ. 91° 





ОР» в <” 
откуда, ` 


а= 5 У? ЕР 2. 3ша. 


Я. Баюмберль (Рига); А. Варениовь (Шуя). 
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№ 56 (3 сер.). Показать, что если 


1/5 31. 22 = бог, 


то 
Иа ке 40 °/> 


при О<х<"/.. 
Представивъ данное выражене въ видЪ: 
знРх _ 2% “/› 
260% 1—40"/, 





получимъ: 
з 22 2 

г 2е0зд—в12% _ 1—8“ /,—97/, 

. 9х ое" /, 





или 
2х, 102 °/, | 46085. 40° /5— вт? = 0. 


Рьшая это уравнев1!е относительно #2 “/›, находимъ: 


Е — 46054 = /16с032д Е 414 -- — 9608 Е (ЗЕ 60835) 
© /2 = их — ЕО . 
8127 зт?х 





Изъ даннаго равенства слфдуетъ, что при 0 < -<»л/, передъ 
скобками въ числителЪ послЪдняго выражен!я возможенъ лишь знакь -|. 


Тогда 

2 

| 1 — 6057 ®/ 2 

а Е. = 

СХ 

И. Барковскй (Могилевъ); Я. Блюмберь (Рига); С. Бабанская (Тифлисъ); А 
Варениовь (Шуя); П. Ивановъ (Одесса); Я. Полушжинь (с. Знаменка). 


№ 57 (3 сер.). Показать, что 
е" —: т и р 
1.2.3.0 
тдф я есть цфлое число, а е основаше неперовыхъ логариемовъ. 
Очевидно, что при % цфломъ и положительномъь выражене 


ИАС 1 1(п—1) 1 1 ду 
й ие $ д а 5@ 
+ иж. Ее те 72 Е т ЗУ : 





меньше, нежели е, или «© 
в й п __ 
. е.т > (1-ю)'. © 
Полагая въ этомъ выражени я посл довательно рава 1.2.3.92 
и перемножая полученныя равенства, найдемъ: 0 
п 2 У 
ОС п.е > +) 
или | 
1-5)" 
д 0)". 
х (п)! 


Я. Блюмберь (Рига); П. Бъловь (с. Знаменка). 
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№ 64 (3 сер.). Показать, что при а@ ц®ломъ уравнение 
23—у3—= За 

не иметь цфлыхъ рЪшенй, если а не есть кратное трехъ. 

Представивъ данное уравнене въ видЪ: 

(2—9)(2 + у +?) = 34, 
легко видЪть, что либо’ 2—9, либо 2?--ху-- у? есть число, кратное 
трехъ. Пусть х—у = ЗА, гдЪ Ё есть цЪлое число. Тогда 
22 -- у - у? = (у-- 3)? + (у Е ЗК)у-| у?= 32 + Э№у + 9, 

т. е. также дЪлится на 3, а потому и а необходимо должно Отв чи 
ломъ, ре трехъ. 

Пусть 22? -- ху -- у?= 3т, гдЪ т есть цжлое число. Тогда 


(в—9)*= 3(т— 2), 


т.е. и 2—9 дЪлится на 3, а потому а необходимо должно быть чис- 
ломъ, кратнымъ трехъ. 


(. Д—чевь (Москва); Я. Блюмберь (Рига); С. Адамовичь (с. Сиасское); Я. По- 
лушкимь (с. Знаменка). 


№ 66 (3 сер.). Безь помощи логариемовь рЪ$шить систему 








— == —- 2; 6602-6609 => 
Е Е 
608 —9 


при д < у< 360° 
Изъ перваго уравнен1я находимъ: 





во 1 
м Вр —_ ое". 8/1 
сов ЕЯ сев */ а. 68" / —1 
откуда, 
а а 
__ 
Второе изъ данныхъ уравневй даетъ: | 
_ 
сво? "/, — 1 | 6422" /, — 1 р) СУ 
Е С 





2/5 2% '/, — Уз су / 
откуда и № 
де м | сб У/, ЕЕ ри 4% /, —— 2 _ /, 


р 
или на основани уравневая (1): С т 


ав, =. НА | 


Изъ уравнешй (1) и (2) слфдуетъь, что со ”/, и о ”/, суть корни 
уравненя: 
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- а аз = 


т 


откуда г = — т = 68 */, = ©48/,. 
Поэтому общее рзшене есть: 
х=т. 360° -- 240°, у=я. 360°-- 240°. 
Условю 1 < у 360° удовлетворяютъ значен1я: 
д == — 120°, у=240°. 


Я. Блюмберь (Рига); Макаровь (Сарапулъ); А. Варениовь (Шуя); Н. Кокушииь 
(Олонецъ); П. Ивановь (Одесса). 


7 72 (3 сер.). Показать, что углы четыреугольника могутъ составить 
ариеметическую прогресслю только въ двухъ случаяхъ: 1) если четы- 
реугольникъ есть трапещя: 2) если около’ четыреугольника можно опи- 
сать кругъ. 

Пусть А есть меньший уголъ четыреугольника, а х— разность про- 
гресси. Тогда остальные углы будутъ: А-у, А-Е2и, А-ЁЗх. 
Такъ какъ сумма внутреннихъ угловъ четыреугольника=360°, то 
2 А--З=180°. 

‚ Очевидно, что если углы А и А-З лежать при одной сторонЪ, 
то четыреугольникь есть трапешя, если же уголь А противолежитъ 
углу А--3», то около четыреугольника можно описать кругъ. 

П. Х. (Тула); П. Ивановъ (Одесса); С. Д-чевъ (Москва); Г. Леющшинь (с. Зна- 
менка); Д. Талтариновь (Троицкъ). 
№ 590 (2 сер.). Ршить систему: 
ад" + Ву" + а2' = а, 
2 2 21 
6" Ну "Ре = а», 
ь 2 
ба = су" 
Пусть "=и, У =Ь2’=5. Тогда данная система можеть быть 
написана такъ: 


аи а 
| (м? 5?) + р И (2) 
В 9 ду 


© 
© 


Опред$ливъ и--$ изъ уравнения (1), а 43$ изъ рН З)румо- 


жемъ уравнене (2) написать въ такомъ видЪ: 


п нынь 30° 


а 





Отсюда опредфлимъ {=9” Дальнзйшее рЪшене лете. 

затруднений. 

Я. Тепляковъ (Радомысль); С. Адамовимь (с. соков а (Одесса). 
< © ®-.- 


Редакторъ-Издатель 9. К. Шпачинекй. 








Дозволено цензурою. Одесса, 21-го Января 1895 г. 
„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова, 


Рот. Хи = 4,17 Хи, АЕ, № = 3; 


т, = М1 = И, и=Ь№=5- 
332. Рышить в цтълыхе числахь ур-не 
8х —5 = 34°. 
Риш. Аэвт — 5А2ж-— 2%ои-1, Уи = 392. — 22.1, 


Зонт (бота ны 3), Ут — а (буи 1 И Уи): 


м № 4—3: 
Соггезропдапсе. Ехатепз. В№Иодгарше. 
ОцезНоп$ ргорозбез. №№ 562, 563. 
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Мотез$ зиг Па дботёнче 4и Напа. Раг М. Е. Гетотье. Пусть 
хсо5д, -|- уз11д; — р, =0, = т, 2,3) 


суть ур-н1я сторонъ тр-ка АВС, описаннаго около эллинса 
2 2 
ы у 
2 Ее ва == т. (т) 
По свойству эллипса имЪемъ: 


ря = Х2со5?д, -|- УЗ", ==Х*— (ХУ?) 170; 


ХР? 
$119; = Ху? (= т, 2, 3). 


Подставивъ эти выраженя въ тожество: 
$1101 $11(б9—03) Е $0 11(03—041) -- $103 1(04—09) =о 


и замфтивъ, что углы 01—09, дд—03, 03—01 суть дополнительные для угловъ тр-ка 
АВС, получимъ ур-н!е для опредфлевшя Х: 


зна ИХ ав И ЖИ 6 ИИ о. 
ИЯ Июнь 


гд$ а, Ь, с суть стороны тр-ка АВС. 


Подобнымъ образомъ, если р'1, 0'4, р’, 6, рз;0з суть полярныя координаты 
вершинъ тр-ка АВС, вписаннаго въ эллипсъ (т), то 


отсюда 


или 


т 
ыы 
= т 
2+ 





р’? соз?д', 6'2510? д", т т т 
а а ие 


опред$ливъ отсюда $110’; и замфтивъ, что 


ара зб) =: а 
г. 


изъ того же тожества получимъ ур-ше СУ 






Ур-н:я ()‘`и (ПШ) найдены бег/еБ по освобождени о 
водятся къ весьма. сложнымъ биквадратнымъ уравнен!ямъ, №7 Гетоше примЪфняетъ 
эти ур-я къ нфкоторымъ частнымъ случаямъ и, пользуясь”методомъ ненрерывнаио 
преобразованя формулъ (мапзЮгтаНоп сопипие)*), получаеть слБдующие результаты? 





*) Сы. Обз. 2%. („Вфстн.“ ХГУ сем. № 11). 


т) Если центръ эллипса, описаннаго около тр-ка, совчадаеть съ центромъ 
внисаннаго въ него круга, то квадраты полуосей эллинса суть 


2В(В—* = а) 
гдЪ ги В суть радусы круговъ вписаннаго и описаннаго около тр-ка, а 4—разсто- 


яые между ихъ центрами. 


2) Если центръ эллипса, вписаннаго въ тр-къ, совпадаетъ съ центромъ опи- 
еаннаго около него круга, то полуоси эллипса суть: 





- В (1: = У! —8 созА. созВ. созС). 


3) Если центръ элипса, вписаннаго въ тр-Къ, совпадаеть съ центромъ круга 
девяти точекъ, то полуоси эллийса суть: 


1 Я Павия 
— ВиВ У? с03А. созВ. созС. 


Зиг [а {гапзуегза!е 4ип 1г1апо!е. Раг 7. Иа5ее5. На сторонахъ тр-ка ВС, АВ, 
СА возьмемъ точки О, Е, Е и обозначимъ черезъ С пересфчене прямыхь АО и ЕЕ. 
Пусть 
СВ оС 


ВО =, Он еи тн, се = 


В. 





‚Проведя черезь В и С параллели къ РА, пересфкаюция ЕЁ въ К и Г, изъ 
трапецли ВСГК получимъ: 


п.ВК -- т.ГС = (т- в).ОС, или 


ВК СС ‚Об. 
Е т ОЕ 


ВК _ ВЕ р Е ь 
АСИ НА “АСЕАН? 


п.к ат." = (т -Ё п).В. 


Уп ргоБёте зиг 1е5 соигБез даиспез. Раг. М. ВаЙюапа. При точкф М н%кото- 
рой кривой (М) построимъ трегранный уголъ, ребрами котораго служать касатель- 
ная МХ, главная нормаль МУ и бинормаль МА (ичёйге рипара!е); на нормали Му, 
составляющей уголъ 9 съ главной нормалью, отложимъ отрфзокъ ММ\= требуется 
найти услов!е, при которомъ прямая ММ. становится бинормалью кривой (М1). 

Проведя Мх | плоск. ХМу и обозначивъ черезъ х, у, < координаты какой ни- 
будь точки относительно перем$ннаго треграннаго угла, авторъ рЪшаетъ задачу ис- 
ходя изъ ур-в!й: 


но 





слЪдовательно 











р о и Е - (‹3ш9—9со59)), 

9у ну 2058. т я < 
и 6 

0% . _ $ _ а 5") хх 

4% 4 .0 у ( 


Е 
Ех о иг суть радлусы кривизны и завит!я кривой. Изъ = на основанш 
условйй задачи получается и самое услове 


ов. _ 6058 в. 
т вы © 





Кривая М1 опредЪляется и. 


4 = И те 45, 


